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Introduccidn:

El desarrollo socio econémico de muchas regiones del mundo, especialmente las dridas y semiaridas, esta ligada a
la presencia y utilizacion del agua subterranea, la que a menudo es el tnico recurso hidrico disponible. Debido a ello, es
que hoy la atencién esta dirigida a estos grandes recursos y a las técnicas de su localizacion, investigacion, evaluacion,
explotacion, manejo y métodos de proteccion de la contaminacién de acuiferos.

La importancia de las aguas subterraneas en la Argentina no es una excepcion en el panorama mundial. El 70% de
la superficie de nuestro pais esta integrada por regiones de caracteristicas aridas y semidridas en las que el conocimiento
cuali-cuantitativo del recurso hidrico subterraneo resulta de vital importancia. El gestor y planificador que debe utilizar
métodos de evaluacion de esos recursos basados en la informacion disponible y que permitan cuantificarlos y estimar la
incertidumbre asociada y, ademas, adoptar las medidas necesarias para efectuar progresivas correcciones.

Objetivos generales:
El objetivo del seminario es realizar, en primer término, un breve repaso y actualizacion de los procesos

intervinientes y principales métodos de estimacion de la recarga natural por agua de lluvia. Se mostraran ejemplos de
utilizacion de los programas computarizados de balance hidroldgico Balshort V.3. (Modificado de Carrica, 1993) y el
programa de balance hidrolégico a nivel de cuenca, Visual Balan V.1. (J. Samper et. al., 1999).

Contenido del programa:

Mddulo 1:

Recarga de acuiferos y balance hidrolégico. Conceptos bésicos de los mecanismos de interaccién aguas superficiales —
aguas subterraneas. Conexion entre cuerpos de agua de superficie y los acuiferos. Andlisis de distintas situaciones.
Factores condicionantes. Rasgos geomorfoldgicos influyentes.

Mddulo 2:

Control climatico en la relacidn aguas superficiales — aguas subterraneas. Influencia en el balance hidrolégico. Recarga y
descarga. Condiciones que afectan el escurrimiento fluvial y escurrimiento subterréaneo. Diferencias de comportamientos
hidroldgicos en zonas montafiosas y zonas llanas.

Mddulo 3:

Técnicas de estudio de la interaccion aguas superficiales — aguas subterraneas. Relevamientos de campo (mapas
isofreaticos y mediciones de caudales), elaboracion e interpretacion de mapas. Métodos hidroquimicos e isotdpicos.
Métodos de descomposicién de hidrogramas. Estimacion de flujo subterrdneo en el caudal fluvial. Mapeo e interpretacion
de evidencias indirectas (manantiales, vegetacion, geologia — geomorfologia).

Madulo 4:

Régimen del agua subterranea y del agua superficial. Caracterizacién hidroquimica. Influencia de los sistemas de flujos
subterraneos locales y regionales en regiones con distintos regimenes climaticas. Caracteristicas principales en regiones
semiaridas de Argentina.

Mddulo 5:

Significado ecoldgico de la interaccion aguas superficiales — aguas subterraneas: rios, lagos, lagunas, humedales.
Modelos conceptuales. Cuantificacion de variables dindmicas y quimicas. Aplicaciones de modelos. Impacto de la accién
del hombre: embalses, explotacién de aguas subterraneas, deforestacion, contaminacion. Modificaciones de las relaciones
hidroldgicas en el agua de superficie y el agua subterranea. Consecuencias ambientales. Evaluacion y prediccion de las
condiciones hidricas y su importancia en la gestion de los recursos hidricos.

Médulo 6:

Recarga de acuiferos. Definiciones. Aspectos generales sobre el proceso y mecanismos, la cuantificacion y la
incertidumbre. Importancia de la cuantificacion de la recarga en la planificacion hidroldgica y en los procesos de
contaminacion de acuiferos.



Médulo 7:
Recarga por agua de lluvia. Procesos y mecanismos. Recarga directa, indirecta y localizada. Métodos de estimacion.
Causas frecuentes de errores en la estimacion.

Médulo 8:
Evaluacién de la recarga por lluvia por métodos ambientales quimicos e isotépicos. Métodos instrumentales en parcelas
experimentales (aproximacion al flujo de Darcy 6 flujo darciano) y de trazadores. Ejemplos

Madulo 9:

Estimacion de la recarga por lluvia mediante el balance hidrolgico. Componentes del balance. Precipitacion,
interceptacion, detencion superficial, evapotranspiracion, escorrentia superficial y subsuperficial, infiltracion y recarga.
Modelos conceptuales. Utilizacion de los métodos de balance existentes, calibracion y errores.

Maodulo 10:
Ejemplos de estimacion de la recarga mediante distintos métodos.

Métodos

a) Clases tedricas: Tienen por objetivo definir y/o precisar conceptos basicos sobre la tematica. El profesor hard una
exposicion previa siguiendo el orden consecutivo de temas estipulado en el programa, incluyendo una discusion y
comentarios de casos reales.

b) Clases practicas: Durante las mismas se interiorizard a los alumnos sobre el funcionamiento de algunos programas
computarizados de balance hidroldgico con la aplicacién a ejemplos practicos reales.

Evaluaciones:

Para aprobar el curso es necesario cumplimentar los siguientes requisitos:
Asistir a un 80% de las clases tedrico-practicas

Realizar satisfactoriamente un trabajo practico final.

Requisitos para el cursado:
Es necesario que los estudiantes cuenten con conocimientos basicos acerca de comportamientos
hidrodinamicos e hidroquimicos de aguas superficiales y aguas subterraneas.

La cursada es presencial e intensiva y se desarrollara en los siguientes horarios: Lunes a viernes de 8.00 hs a 12:00 hs 'y
de 14:00hs a 18.00hs.

Sede: Facultad de Ciencias Econdmicas. Planta baja (aula a confirmar) Edificio Central de la UNLPam- Cnel. Gil 353 -
Santa Rosa. Universidad Nacional de La Pampa.

Costo para alumnos externos: $300 (PESOS TRESCIENTOS, se puede abonar el primer dia del curso)
Inscripcion: Hasta el 16 de Mayo de 2007

Requisitos para alumnos externos:

* Ficha de inscripcion (se puede bajar de Internet y enviarla por correo electronico)

Documentacion a presentar:

*Fotocopias del DNI

*Fotocopia de Titulo de Grado: Certificado Analitico y Diploma legalizados (por escribano o por la Universidad que lo
expide)

*Curriculum vitae
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